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Resumen

El uso de la Tecnologia en la agricultura Mundial y en especial en el campdieslom
es un tema relativamente nuevo, se han logrado muchos avances, principalmeaésanmnadio
de maquinas, implementos y aplicaciones que permiten el manejo localizade amizgsas. El
término Agricultura de Precision (AP) significa optimizar la calidad y cantidad de un pyoduct
agricola, minimizando el costo a través del uso de tecnologias mas efipiardeeducir la
variabilidad de un proceso especifico, en forma ambientalmente limpia.

Por tanto, es muy importante que exista una transferencia de estos conceptos
tecnolégicos, que permita generar una mayor demanda tecnoldgica en el agro colombiano y, a la
vez, genere una respuesta tecnolédgica del medio a través de investigagudasasrie servicio.

Palabras claves:Agricultura de Precision, Tecnologia y agricultura

1. Introduccion.

El crecimiento escalonado de la importacion de alimentos la geakra el
empobrecimiento de las zonas rurales y ahonda la problemética del agrbiantomotivala
migracion de los campesinos hacia las grandes ciudades, una situacise ggrava con las
barreras tecnoldgicas y falta de innovacion en la agricultura.

Al realizar un Diagndstico con el fin de identificar los principales astenda problemética
del Agro colombiano basandonos en un Arbol de problema (figura 1) encontramos:

- Presencia de Grupos de Armados.

- Bajo desarrollo Tecnolégico.

- Falta de Oportunidades (politica agraria).

Esta investigacion se centrara en el desarrollo Tecnoldgico ya que las demasrddpend
politicas de Estado de dificil solucion.

El campesino y el empresario del agro no cuentan con sitios apropiados para almacenar las
cosechas de ahi que los excesos que no se utilizan se pudren y crean problemas fitosanitarios
A diferencia de la agricultura tradicional, la agricultura de pr@tise aleja en lo posible de

los manejos fijos o uniformes y tiende a la aplicacion de pracigeanomica —siembra,
fertilizacion, aplicacion de agroquimicos, cosectla forma variable, en funcion del analisis de
la informacién recolectada. La agricultura de precision no consiste esdkaran medir la
variabilidad existente en el area, sino también en la adopcion degsdadministrativas que se

realizan en funcion de esa variabilidad.
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Figura No 1: Arbol de problema.

El retraso tecnologico del Agro Colombiano es evidente. Hace failtaplamentacion de
nuevas tecnologias y recursos mas avanzados de informacion, como losassisie
posicionamiento global (GPS), los sistemas de informacion geografiGy Sitre otros, que
faciliten aumenten la produccion agricola. A pesar de todo este awamm@oOgico a nivel
mundial, hay areas que necesitan desarrollarse ain mas para gueukue de precision
pueda consolidarse como una solucion amplia y plenamente viabléogesdos segmentos de
la agricultura en el medio colombiano.

Es por lo anterior que nos planteamos la pregunta de la investigacidute JBger la
Agricultura de Precision hacer rentable y competitivo el Agro colambé nivel Nacional e
Internacional?

Los agricultores colombianos estan enfrentando una crisis por endeudamiento e
insolvencia econdmica principalmente causada por los inadecuados métodasitiino
productivos, gerenciales como comerciales.

La necesidad de informacion referida a la Agricultura de Precision (AP) es una
oportunidad para generar un espacio interdisciplinario donde confluya el uso de las nuevas
tecnologias, con la utilizacién y desarrollo de metodologias especificas queptenties

aspectos de la variabilidad espacio temporal de los factores de la producciérodel Ag



colombiano. Aunque en general estos sistemas no se han implementado en grandes proporciones
en el pais, se esté investigando mucho acerca del tema y su correspondientadvidbiidio
respuestas favorables para el sector agricola.

La utilizacién de herramientas de AP posibilita la trazabilidad de multipliesdades
del proceso productivo, lo que podria contribuir a la certificacion de la agricultura, calidad
integral y agregado de valor a los productos dentro de las cadenas agroindustriales. Psr tanto, e
muy importancia que exista una transferencia de estos conceptos tecnologicesmifasasu
vez, generar una mayor demanda tecnoldgica (empresas prestadoras de servicio) y campos de
investigacion en el medio colombiano.

El objetivo general de este proyecto es:

- Determinar la relacion de aplicacion de tecnologia e innovacion en la produccion y la
competitividad en el agro colombiano.

Los objetivos especificos son:

- Determinar las diferentes tecnologias o innovaciones que pueden ser aplicadagaen el
colombiano.

- Investigar acerca de la situacion actual del agro en Colombia.

- Revisar la politica agricola colombiana y observar la gestion del gobierno para su
optimizacion.

Una de las alternativas para atraer a los jovenes al campo, esahzaitactivo para su
desarrollo personal y laboral, mediante el aprovechamiento de la tinfciesa de las
comunicaciones, lo cual ha acercado al campesino a las TIC (teceaeda@informacion de la
comunicacion).

El empleo de la conectividad para la incorporacion de nuevas te@wlagiprocesos
productivos permite el uso mas eficiente de los recursos y mejora littades en cuanto la
produccion y la sostenibilidad.

la Politica Nacional Agropecuaria estimula una situacion positiva para el agroeddoac
a la necesidad de lograr la competitividad en el ambito internacional y nacional.

Esta politica estd basada en cuatro ejes fundamentales:

- Inversién y financiamiento.
- Investigacion y desarrollo tecnoldgico.

- Comercializacion.



- Desarrollo rural

Para el gobierno colombiano, la politica agricola es un sector prrgaro presenta
debilidades, por lo cual esta debe ser una politica a largo plazormie les deficiencias de la
tenencia de tierras, mejore la infraestructura, calidad del agelesyelo, fortalezca los sistemas
de informacién del mercado, mejore la educacion, fortalezca la inwaétigala tecnologia y
los servicios de asistencia técnica y de extension.

Metodologia

Esta es una investigacion de tipo correlacional transaccional cuyas hipdresis s

- ¢A mayor aplicacion de tecnologias e innovacioned eampo se aumentaria la competitividad

del sector agrario?

- ¢La politica agricola de Colombia facilita el desiw del campo?

La fuente de esta investigacion es primaria, dado que se mealieacuestas directas a
campesinos de diferentes distritos de riego de Colombia. Para estableprograma de
encuestas sobre la estructura de la produccion agricola y de la pogidenentacion
tecnologica dentro de todo el proceso, se hizo necesario cdadctrmacion personal de los
agricultores y del predio. Los pasos a seguir para la recoleccion de la informdaidigagente:

Identificacion de los objetivos de la investigacion.

Seleccion de la poblacién de diferentes distritos de riego pamande las tecnologias e
innovaciones utilizadas en diferentes partes de Colombia.

Elaboracién de encuestas a la poblacién escogida.

Recoleccion de la informacion.

Los productores a encuestar estan dispersos en las diferentes eal@sinmunicipios y
Distritos de Riego de pequefia escala de la Region Caribe del territorio colombiano. tepobla
con la que se trabajo corresponde a los agricultores de los distritos de Riego de: Palmor, Jolonura
y Plato. Hay una reducida diferencia en la implementacion de teaaegtro de sus labores,
debido al escaso acceso que tienen los productores a los factores prodactatasde apoyo
institucional al desarrollo agricola, los bajos ingresos de los productiseastjos econémicos
y agroldgicos del estado y al modelo de investigacion usado ponistédio de Agricultura y la
ADR (Agencia de Desarrollo Rural).

El formato de encuestas esta formado por tres partes:

- Generalidades: Informacion general del predio, cultivos, etc.



- Tecnologia e innovacién: Usos y conocimientos de la tecnologia en el predio.

- Politica del estado: Injerencia del estado en la unidad de produccion

Antes de obtener la mejor informacion y las mejores estimaciondblgsosle las
caracteristicas anteriores, para planificar la encuesta se tuvo en cuegizadoses factores:

- La capacidad de los productores para proporcionar datos exactos

- La capacidad del encuestador y procesador de datos para organitiaay eeprograma
de encuestas.

- El reconocimiento de que las necesidades de los usuarios de los datos son prioritarias.

Resultados

La titulacion de los productores en los distritos de riego en un 81% tian&cter de

propietarios, estos predios fueron heredados en su mayoria por sus padres s cuale

conservaron.

¢ Qué tipo de tenencia maneja el predio?
No sabe/No Responde h 6%

La mayor parte de los productores posee
propiedad del predio, en su mayoria heredado Coamunal 39
de sus padres.
Propia 25 Arrendada ] 10%

Arrendada 3

Comunal 1 Propia ﬁ 81%
2

No sabe/No Responde
0% 20% 40% 60% B80% 100%

é Cuales son las caracteristicas de la parcela que usted trabaja?

1

Productores con Hectareas de Riego 28
Productores con Hectareas de Temporal 3 | 0.8
0.6
0.4 -
0.2 -
0 -

de Riego de Temporal

Resulta preocupante que dentro de los distritos de riego existan predios wueemoi¢go,
esto se debe a que algunos distritos no los culminaron en su totalmtaas por falta de

inversion y mantenimiento su infraestructura ha dejado de cumplir la funcién que prestaba.



El sistema de riego en un %58 corresponde a flujo por gravedad, ek @ladistema mas

econdmico para produccion agricola.

¢ Qué sistema de riego maneja el predio? Otros
Gravedad 18
Bombeo
Goteo
Aspersion 1 Aspersion
Bombeo 10 Goteo
Otros 2
Gravedad

M 6%
I 2
B 3%
0%
I 58%
0% 20% 40% 60% 80%

Dentro de los distritos el menor porcentaje de productores corresponde matasindi

%12.90 (se presento actividad de divison del lote en varias parcelas pregyctd mayor

porcentaje productores tienen grande extensiones en sus predios, lo @bpsy al querer

implementar tecnologia de punta y mejoras en procesos debido a lasgomegigciales que

exigira el proceso.

éNumero de Hectdreas del Predio?

0-5Ha 4
5-20 Ha 8
20-50 Ha 11
>50Ha 8

¢ Participa activamente su familia en las actividades del campo?

0.6

Con colaboracion 15
Sin colaboracién 15 05 7

No sabe/no reponde 1 0.4

En la pregunta sobre la participacion familiar 03
en las actividades/tareas del campo un 50%
manifestd tener hectareas de riego y ser 0.2 7
usuarios, el resto de los encuestados sefialo | 0.1 -

que tenia hectareas de temporal, las cuales

también sembraba.

Con colaboracion Sin colaboracion

50.00% 50.00%




La colaboriacion de la familia dentro de la actividades de procdusei@resento en su
totalidad en predios minifundistas, en los lotes de mayores a 20 Ha no se presento.este cas

El riego del distrito se establece por los linderos de cada uno deed®riuego en
ocasiones es muy larga la distancia que debe esparcir el guuawitor cuando no se cuenta
con el sistema adecuado, por tal motivo existen predios que no uliizacia su area para
produccion.

¢ Cual es el porcentaje de area utilizada de su predio?

Entre 0-50% 2
Entre 50-80% 7
Entre 80-100% 22

Debido a un riego ineficiente y la falta de

implementacién de la tecnologia apropiada

se hace muy dificil utilizar todo el predio
® Entre 0-50%  ® Entre 50-80% = Entre 80-100%

éQué sembrado cultiva?

Otros

Arroz 1 Frutas
Maiz 3 Yuca
Platano g Hortalizas

; Platano
Hortalizas 7 , 299
Yuca 4 Maiz 10%
Frutas 5 Aoz [l 39
Otros 2 0% 10% 20% 30% A0%



¢ Cual es el grado de escolaridad max. de las personas que laboran dentro del predio?

Primaria 8 16%
Secundaria 18

No sabe/no

responde 5

Aun es muy alto el porcentaje de personas
gue cuyo maximo grado de escolaridad es

primaria.
® Primaria = Secundaria No sabe/no responde

La pregunta sobre el grado de escolaridad es recurrente dentro de lasasnjuesse
realizan al productor agricola en otro tipo de investigacion, consestaisca identificael
umbral de educacién incipiente y rezago educacional. Lo anterior debido d querer
fomentar el uso de la tecnoldgica se necesita una buena compresiéctutla analisis de

graficos y manejo de aplicaciones que incluso para un universitario p@sdéarrcomplejas en

ocasiones.
No sabe/no
Si No responde
¢Renta usted mano de obra para el trabajo de su cosecha?
58% 42% 0%
¢ Considera usted eficiente el sistema de riego que utiliza?
71% 29% 0%

¢ Fue usted capacitado para implementar el riego en su
predio? 48% 52% 0%

¢Conoce usted el tipo de cultivo mas adecuado para el suelo
donde siembra? 42% 58% 0%




LEl uso de fertilizantes es por recomendacion de alguno agrenomeoe siguiendo una metologia
para su aplicacion?

Recomendacion propia 15 Otros | 19%
Agronomao asesor B

Vendedor Agronomo 4  Vendedor Agronomo 13%
Otros B

Agronomo asesor [ 19%
Recomendadon propia [N /=

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

&Qué porcentaje aumentaria su produccion al implementar la tecnologia adecuada para su cultivo?

B0% F150
Entre 0-10% 1

B0%
Entre 20-30% 8
Mayor 30% 22 40% TEOL

20%
3%
o5 —

Entre 0-10% Entre 20-30% Mayor 30%

Las encuestas muestran que la actividad agricola no tiene sopoit® ténformal), se
desconoce el mejor cultivo para el tipo de suelo de cada productor agnicoken sido
capacitados para implementar un riego eficiente dentro del predimslasos fertilizantes y
pesticidas no tienen un asesoramiento de un consultor experto en la,rpatgamotivo es de
esperarse que las producciones sean bajas y la calidad no sea alta.

A la pregunta sobre el porcentaje que aumentaria la produccién al empdertecnologia
como parte del proceso productivo, el 71% de la poblacion encuestada reconaoa dae
ayuda de la tecnologia su produccién podria aumentar en porcentajeamna@ét lo cual es
determinante para esta investigacién. Los productores sostienes apemapesar de que el
agua forma un papel muy importante dentro su actividad, esta no lo es todar, t@bda mano
desnuda no nos pondra a competir a nivel nacional donde la tierra es mgsni@tho menos
internacionalmente.



No sabe/no
Si No responde

¢Utilizé esquema de rotaciones con practicas sustentables
(pasturas, abonos verdes, organicos etc.) 33% 63% 3%

éRealizd practicas para asegurar la calidad de los productos o los
pProcesos’? 16% 84% 0%
¢Utilizé maguinas o herramientas nuevas en alguna parte del

proceso productivo o comercial? 42% 58% 0%
¢ Utilizod otros insumos nuevos o mejorados?

42% 58% 0%
é Fertilizo con base a analisis de suelo?

13% 87% 0%
éEs posible almacenar su cosecha en silos o lugares de
almacenamiento refrigerados.? 19% 81% 0%
¢ El productor y/o trabajadores recibe capacitacién en el proceso
productivo, herramiennta/ maquinaria, gestion. 16% 84% 0%

¢ Adquirio o utilizé GPS y/u otros instrumentos electrénicos de
medicion? 6% 81% 13%
éUsted considera que falta implementar tecnologias para

aumentar su produccion? 71% 26% 3%

¢ Usted conoce el termino Agricultura de precision?
3% 84% 13%

Los productores del Agro colombiano encuestados en su mayoria (84%) desconocen el
término agricultura de precision, tema que en otros paises ya se cbemgetamente
implementado. Afirman también no haber usado aplicaciones, herramientasdgeasol
maquinaria dentro del proceso productivo. Con preocupacion se observa que una vez recogida no
tienen un lugar donde guardar su cosecha y estdn a merced de la ei§pectdh

comercializador.



é Tiene usted conocimiento la politica Agraria colombiano?

_ NS/NR:
Si 8 0.68%
NO 20
NS/NR 3

¢ Como considera la politica Agraria del Estado colombiano?

Buena 0 100% °0%
Regular 3 80%
Mala 28 60%
40%
20% 0% 10%
0% . . .
Buena Regular Mala

Los encuestados (90%) son enfaticos en responder que la politica agrargtadel e

colombiano es mala, sin embargo, también manifiestan desconocer dicha politica (64%).

¢ Qué tipo de beneficios a recibido de la politica agraria?

Ninguna NI 480

Magquinaria 1 Prestamos GGG 32%
Educacion 2 Insumos NN 10%

Insumos 3 Educacion Wl 6%

Prestamos 10

Ninguna 15 Maquinaria B 3%

0% 20% 40% 60%

Dado que la encuesta se realizd en una poblacion que ejerce sladatantro de un distrito de

riego, el cual fue construido por el estado, como tal el predio ya es produlzopdhtica



agropecuaria del estado. Sin embargo, como se menciono anteriormgmézlios actualmente
los maneja personal diferente al su duefio original, por tal razén una grani@olda los
encuestados respondio no haber recibido ningun beneficio de por parte del estado colombiano. El
mayor porcentaje de los beneficios que han recibido forman parte de créitlitaedast para
insumos de la produccién agricola, los cuales manifiestan, que en ocdwonpsrdido la
cosecha pro distintas problematicas y solo les ha quedado la deuda.

Conclusiones y discusion

La agricultura colombiana en el siglo XXI se enfrenta a multigess: tiene que producir
mas alimentos y fibras a fin de alimentar a una poblacion creciente con una mano de obra menor,
asi como mas materias primas para un mercado de la bioenegagieiglotente enorme, y ha de
contribuir al desarrollo econémico de un pais con vocacién agricola, adogtatos) de
produccion mas eficaces y sostenibles y adaptarse al cambio climatico.

El potencial para aumentar el rendimiento de los cultivos en nuedsa@n tecnologias
innovadoras parece ser muy considerable. Gracias a los avances tecapldg agricultores ya
no tendran que aplicar agua, fertilizantes y pesticidas uniformement&sadecampos enteros
actividad que ademas de agotadora es muy costosa. También dagaidokores un mayor
control sobre la produccion, procesamiento, distribucion y almacenamiento de su produccion.

Existe un consenso general del agricultor como muestra el resultads @eclaestas
realizadas por esta investigacion donde afirman que el uso de laotganokcrementaria sus
niveles de produccion notoriamente. Sin embargo, el desconocimiento ddivéasas
aplicaciones que la tecnologia puede suministrar al campo con deiréecilitar el trabajo
aumentar produccion y calidad son muy grandes, no se conoce el termindtuagride
precisiéon por parte del agricultor colombiano.

La baja produccion y la falta de control de la calidad, sugiere que faltae servicios
técnicos y consultorias que asesoren al agricultor, antes y despu@slgeisicion de equipos o
insumos, antes y después de cada cosecha. Los componentes tecnoldgiosados: fueron:
tractor, herbicidas y fertilizantes.

Las politicas agricolas colombianas no llegan hasta el caodpmtwano. El abandono, la
falta de inversion y gestidn es sin duda la causa de tanta pobredaaeca rural y de la

migracion del campesino a las grandes ciudades. El rezago del caonpodra hacer



competencia frente productores internacionales (tratado de libre conwoode los cultivos
son subsidiados por los estados.
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